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INSTALLATION DE COMMUNICATION ASYNCHRONE MULTIFREQUENCE. 

(57) Une installation de communication comprend un pos- 
te maTtre (1) et des postes esclaves (2-5) munis d'un modu- 
le d'emission/reception (6), pilote par un module de gestion 
(7) travaillant par interrogation/ reponse, pour Pechange 
asynchrone de messages sur au moins de premier (F1) et 
second (F2) canaux. Chaque module de gestion est capa- 
ble de commuter le module d'emission/ reception du mode 
d'emission vers le mode de reception apres chaque emis- 
sion d'un message ^interrogation, sans changement de ca- 
nal pendant une periode choisie de maniere a recevoir un 
message de reponse avec accuse de reception sur le canal 
d'emission, et avec changement de canal en cas de non re- 
ception d'un message de reponse avec accuse de reception 
pendant la periode choisie. 
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Installation de communicat ion asvnchrone mul tif r^quence 

L' invention concerne les installations dans lesquelles des 
5 postes <§changent des messages, spontanSment ou sur interro- 
gation, notamment par voie d'ondes, et plus particuli&rement , 
bien que de fagon non limitative, les installations de 
surveillance , ou syst&mes d'alarme. 

10 Dans certaines installations de ce type, les postes sont 
munis d'un module d'6mission/r<§ception, pilots par un module 
de gestion.qui travaille par interrogation/r<§ponse de manifere 
ct 6changer des messages sur un (premier) canal, 

15 Les postes doivent pouvoir ^changer entre eux, Si tout moment, 
des messages d' interrogation ou de r£ponse. En consequence, 
les communications entre postes s'effectuent sur le canal (ou 
frequence) de fagon asynchrone. Des collisions peuvent done 
survenir lorsque plusieurs postes souhaitent adresser des 

20 messages, sensiblement simultan^ment . 

Par ailleurs, il peut survenir des problfemes OT d' occupation" 
de la frequence (ou canal), par exemple lorsque l'un des 
postes presente un dysfonctionnement . Des messages peuvent 
25 done etre perdus. 

D' autre part, ces installations sont susceptibles d'etre 
brouill£es sans que les postes ne s'en aperq:oivent , et/ou 
sans qu'ils ne puissent s'en affranchir. Cela peut £galement 
30 entrainer des pertes de messages • 

Ces inconv^nients sont encore renforc^s du fait que dans ces 
installations, il n'existe pas de r^elle hi^rarchie entre les 
postes . 

35 

La pr£sente invention a pour objet de rem6dier £ tout ou 
partie des inconv£nients pr6cit6s, notamment* 

Pour ce f aire, . 1' invention propose une installation de 
40 communication qui pr^sente une structure de type "poste 
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maitre - postes esclaves" , et dans laguelle, d'une part tous 
les modules d' emission/reception sont capables d'6changer des 
messages non seulement sur le premier canal, mais encore sur 
un second canal , et d' autre part, tous les modules de gestion 
5 sont agences pour ordonner au module d' Emission/reception, 
apr&s chaque emission d.'un message d' interrogation, de 
commuter de son mode d' emission vers son mode de reception. 
Cette commutation de mode s'effectue tout d'abord pendant une 
p^riode de dur£e choisie en restant sur le m§me canal que 
10 celui utilise pour 1' Emission (de maniEre £ pouvoir recevoir 
le message de reponse avec accuse de reception)- Puis, si 
aucun message de reponse avec accuse de reception n'est regu 
au cours de la periode de duree choisie on proc^de k un 
changement de canal. 

15 

On entend ici par "message d' interrogation" , tout message 
comportant une demanded' accuse de reception ou bien requ6- 
rant des . informations , ou en d'autres termes, tout message 
• requerant une reponse quelle qu'elle soit. 

20 

Selon une autre caracteristique importante de 1' invention, 
tous les modules d' emission/reception sont, de preference, 
agences de mani&re k fonctionner simultanEment selon un mode 
d'emission sur 1'un des canaux et selon un mode de reception 
25 sur 1' autre canal. Cela off re un canal de "degagement " qui 
autorise plusieurs (au moins deux) echanges de messages 
simultanEment dans des "directions" opposEes (maitre vers 
esclave et esclave vers maitre, sans brouillage mutuel). 

30 De fa<jon particuli&rement avantageuse, le premier canal est 
utilise k 1' initiative du poste maitre pour adresser des 
messages d ' interrogation aux postes esclaves, tandis que le 
second canal est utilise k 1' initiative des postes esclaves 
pour adresser des messages d' interrogation au poste maitre. 

35 Par ailleurs, la reception d'un .message s'effectuant tout 
d'abord, selon 1 ' invention, sur le meme canal que celui 
utilise pour 1' emission, le premier canal est utilise par les 
postes esclaves pour adresser des messages de reponse avec 
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canal est utilise par le poste maitre pour adresser des 
messages de riponse avec accuse de reception aux postes 
esclaves. 

5 De la sorte, une tentative de connexion d'un poste esc lave 
avec le poste raaitre f via le second canal, ne risque pas 
d'empecher une tentative de connexion du poste maitre avec un 
ou plusieurs poste(s) esclave(s), via le premier canal, 

10 Selon encore une autre caract^ristique de 1' invention, le 
module d'6mission/r6ception du poste maitre et d'au moins une 
premiere partie des postes esclaves est agenc6 pour ^changer 
des messages sur un troisifeme canal, en plus des deux autres 
canaux. 

15 

Par exemple, dans 1 'application aux syst&mes d'alarmes, le 
poste maitre est r6alis6 sous la forme d'une centrale 
d'alarme, tandis que les postes esclaves formant la premiere 
partie sont r6alis6s sous la forme de moyens d'alarme fixes 
20 (tels que des sir&nes). Les autres postes esclaves, qui 
forment alors une seconde partie, sont quant h eux r6alis6s 
sous la forme de p6riph£riques fixes tels que des d£tecteurs 
(d' intrusion ou de vibration, notamment), ou des boitiers 
muraux de t£16commande . 

25 

De fagon particuliferement avantageuse, le troisi&me canal est 
utilise h 1' initiative du poste maitre pour adresser des 
messages d' interrogation aux postes esclaves appartenant h la 
premiere partie au moins, tandis qu'il n'est utilise par les 
30 postes esclaves de cette premiere partie que pour. adresser 
des messages de r^ponse avec accuse de reception au poste 
maitre . 

Dans cette configuration, il est particuli^rement int^ressant 
35 que le poste maitre, lorsqu'il est en mode d' Emission, et que 
les postes esclaves de la premiere partie, au moins, lors- 
qu'ils sont en mode de reception, soient capables de commuter 
vers le premier canal en cas de detection d'une anomalie de 
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Ce troisiEme canal "maitris6" par le poste maitre permet de 
supprimer les collisions non provoqu6es , c ' est-&-dire celles 
qui pourraient se produire spontan£ment entre les Emissions 
dues aux postes esclaves de la deuxifeme partie et les 
5 Emissions du poste maitre en direction des postes esclaves de 
la premiere partie ou leurs rEponses adressEes au poste 
maitre, Elle permet Egalement de signaler une Eventuelle 
occupation d'un autre canal, de r6cup£rer des messages qui 
n'avaient pas pu etre transmis, et d'offrir un canal de 
10 secours en cas de brouillage d'un autre canal. 

L ' installation selon 1' invention pourra comporter d'autres 
caractEristiques, prises s6par£ment ou en combinaison, et 
notamment : 

15 - chaque message peut etre r£p£t£ une multiplicity de fois 
pendant une dur£e principale de connexion choisie (cela 
permet de d^tecter une tentative de connexion 6tant donn§ que 
les rEcepteurs ne sont pas en permanence en f onctionnement ; . 
la dur6e des messages de connexion doit done etre supErieure 

20 & la dur£e de veille des rEcepteurs), et dans ce cas les 
modules d' 6mission/r6ception peuvent etre agenc^s pour recom- 
mencer au moins une fois, en particulier deux fois, 1' Emis- 
sion de la multiplicity de messages identiques pendant la 
durEe principale de connexion, lorsqu'aucun message de 

25 rEponse avec accuse de reception n'est re?u; chaque module 
d'Ernission/rEception pourra meme etre agencE pour recommencer 
une fois 1' Emission r£p6titive d'un message pendant une dur£e 
complEmentaire de connexion supErieure & la dur£e principale 
de connexion si les trois tentatives prEcEdentes ont EchouE 

30 (cette durEe est choisie de sorte que le message puisse 
passer ou bien qu'& coup stir un module de surveillance de 
tentative de brouillage soit "accrocW); 

- le module d'Emission/rEception des postes esclaves fixes 
35 d'au moins la seconde partie pourra etre agencE de mani&re h 
adresser pEriodiquement au poste maitre, sur le second canal, 
un message signalant sa presence, accompagnE Eventuellement 
d'une information signalant une anomalie; 



2787905 



5 

- le module d' emission/reception du poste maitre pourra etre 
agence de mani£re h adresser periodiquement aux postes 
esclaves de la premiere partie, sur le troisi&me canal, un 
message destine h signaler sa presence , accompagne de 
preference d'une demande d' accuse de reception permettant de 
determiner la presence des postes esclaves concernes; 

- le module d' emission/reception des postes esclaves d'au 
moins la premiere partie pourra etre agence pour adresser 
periodiquement au poste maitre, sur ledit second canal , un 
message signalant sa presence f de preference avec une demande 
d' accuse de reception; 

- le module d' emission/reception du poste maitre pourra etre 
agence pour se placer periodiquement dans le mode de recep- 
tion, sur le second canal; 

- le module d' emission/reception des postes esclaves d'au^ 
moins la premiere partie pourra etre agence pour se placer 
periodiquement dans le mode de reception, . sur le troisifeme 
canal; 

- chaque poste pourra comporter une memoire pour stocker un 
identifiant de serie, uri identifiant primaire determine et 
fourni par le poste maitre, et un identifiant d' installation, 
1' identifiant primaire de chaque poste esclave etant en outre 
stocke dans la memoire du poste maitre en correspondance de 
1' identifiant de serie; dans ce cas chaque message comporte 
de preference au moins 1' identifiant d' installation et 
1' identifiant primaire du poste qui l'emet et/ou du(des) 
poste(s) destinataire(s) , et des donnees representatives du 
type de message (par exemple codees sur deux bits), le type 
etant choisi parmi le groupe comprenant au moins les messages 
d' interrogation, les messages specif iques, les messages de 
reponse avec accuse de reception et des messages sans accuse 
de reception; 

- le poste maitre pourra etre agence pour, d'une part, 
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des unites disjointes qui forment un premier niveau, puis ces 
unites dans d'autres unites dont les niveaux croissent au fur 
et £ mesure, de mani&re h former une arborescence, de 
pr£f£rence dichotomique , en associant k chaque unit6 de 
5 chaque niveau un identifiant d'unit£, et d' autre part, 
interroger les autres postes par Emission de messages 
d r interrogation contenant chacun un identifiant d'unit6, en 
debutant par le niveau le plus 61ev6, puis k effectuer aprfes 
chaque interrogation un test portant au moins sur une 
10 condition choisie pour decider de l'£mission d'un nouveau 
message d' interrogation contenant soit un identifiant d'unit6 
d'un niveau sup£rieur au niveau pr6c6demment interrog6, soit 
un identifiant d'unit6 d'un niveau inf^rieur ou 6gal audit 
niveau pr£c6demment interrog£; 
15 * dans ce cas, il est avantageux que la condition 

choisie du test porte sur le nombre de postes 
interrogds qui d^sirent 6mettre un message. Si 
aucune r£ponse n'est regue, on met fin k 1' interro- 
gation lorsqu'elle vient d'etre effectu^e au niveau 
20 4 le plus £lev£, ou bien on d^clenche 1 ' interrogation 

de l'unit6 qui suit le niveau en cours si celui-ci 
est un niveau inf^rieur au niveau le plus £lev£. Si 
une seule r^ponse est regue, on acquiert le message 
qui est en attente dans le poste correspondant et 
25 de pr£f£rence on envoie un message d'accus£ de 

reception , puis on met fin & 1 ' interrogation lors- 
qu'elle concerne le niveau le plus 61ev£, ou bien 
on d^clenche 1 ' interrogation de l'unit£ qui suit 
dans le niveau en cours ou dans le niveau sup^rieur 
30 ' lorsqu'elle concerne un niveau inf^rieur au niveau 

le plus £lev£. Si le nombre de r£ponse est sup£- 
rieur & 1 (un) on interroge le niveau qui est 
inf^rieur au niveau en cours, 

35 L' invention s' applique en particulier aux installations dans 
lesquelles les communications s'effectuent par voie d'ondes, 
en particulier radio^lectriques , et plus particuliferement aux 
syst&mes d'alarme. 
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L ' invention concerne §galement les postes maitres et escla- 
ves, consid6r£s de fagon isol£e et les proc£d6s d^crits ci- 
apr£s qui permettent aux postes et aux installations d' assu- 
rer leurs interrogations. 

5 

D'autres caract^ristiques et avantages de 1' invention 
apparaitront k l'examen de la description d6taill£e ci-apr&s, 
et des dessins annexes , sur lesquels : 

10 - la figure 1 est un schema fonctionnel illustrant une 
installation selon 1' invention; 

- les figures 2A et 2B sont deux chrono grammes illustrant une 
communication normaie entre un poste esclave fixe (p£riph£ri- 

15 que) et un poste maitre; 

- la figure 3 est un chronogramme illustrant une reception de 
parasite (brouillage court de dur6e inf^rieure & la dur£e 
d' Emission d'un message ou trame) dans un poste maitre; 

20 

- les figures 4A k 4C sont trois chronograrames illustrant un 
premier exemple de communication entre deux postes esclaves 
fixes (p6riph£riques) et un poste maitre; 

25 - les figures 5A St 5C sont trois chronogrammes illustrant un 
second exemple de communication entre deux postes esclaves 
fixes (p£riph£riques) et un poste maitre; 

- les figures 6A h 6C sont trois chronogrammes illustrant un 
30 troisi^me exemple de communication entre deux postes esclaves 

fixes ( p£riph£r iques ) et un poste maitre , avec une recherche 
par dichotomie; 

- les figures 7A et 7B sont deux chronogrammes illustrant des 
35 situations diff^rentes de tentative de communication entre un 

poste esclave fixe (p6riph6rique ) et un poste maitre, en 
1' absence d'accus6 de reception; 
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- les figures 8A k 8C sont trois chronogrammes illustrant un 
exemple de communication normale entre deux postes esclaves 
fixes (alarmes) et un poste maitre; 

5 - les figures 9A et 9B sont deux chronogrammes illustrant une 
communication brouill^e entre un poste maitre et un poste 
esclave fixe (alarme); 

- les figures 10A et 10B sont deux chronogrammes illustrant 
10 une reception de communication brouill£e sur deux postes 

esclaves fixes (alarmes); 

- les figures 11A h 11D sont guatre chronogrammes illustrant 
un exemple de communication entre deux postes esclaves fixes 

15 (alarmes), un poste esclave fixe (p£riph§rique) et un poste 
maitre; 

- la figure 12 explicite les zones hachur£es des chronogram- 
mes; 

20 

- la figure 13 est un schema fonctionnel illustrant' un 
traitement d' interrogation arborescente (dichotomique) . 

Les dessins annexes comportent de nombreux elements qui, pour 
25 l'essentiel, sont de caract^re certain- En consequence , ils 
pourront non seulement servir & mieux faire comprendre la 
description d<§taill6e qui suit, mais aussi contribuer & la 
definition de 1' invention, le cas £ch£ant. 

30 L' invention va etre d6crite ci-apr£s dans une application, 
non limitative, aux syst&mes d' alarme. Une telle installation 
est illustr£e dans une version simplifi£e sur la figure 1. 
Elle pr£sente une structure de type poste maitre - postes 
esclaves, dans laquelle le poste maitre (ici une centrale 

35 d'alarme 1) est reli£ par - voie -d'ondes \ des postes esclaves 
fixes (ici, deux p6riph£riques 2, 3 et deux alarmes 4, 5)-. 

Par definition les alarmes (premiere partie des postes 
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d' inter ieur ou d'exterieur, ou ejecteur de gaz, notamment. 
Par ailleurs, les peripheriques ( seconde partie des postes 
esclaves fixes) comprennent les elements de type detecteur 
d'ouverture, detecteur de presence (par exemple de type 
5 infrarouge), detecteur d'incendie ou de temperature ou 
d ' humidite , teiecommande fixe (clavier mural), notamment. 

Bien entendu, une telle installation peut comprendre un 
nombre plus important de postes esclaves, par exemple 32 ou 
10 64, ou tout autre nombre pair ou impair. Elle peut 6galement 
comporter d'autres postes noh fixes, tels qu'une teiecommande 
portative ou un medaillon d'appel k 1'aide. 

De preference, les ^changes (ou communications) entre la 
15 centrale et les postes esclaves s'effectuent par voie d'ondes 
radio. Bien entendu, tout autre mode; de communication peut 
etre envisage. Certains postes pourront ainsi etre relics au 
poste maitre par voie filaire serie. 

2 0 Chaque peripherique 2, 3, chaque alarme 4, 5 et la centrale 
d'alarme 1 comportent un module d' emission/reception 6, 
pilote par un module de gestion 7 qui travaille par interro- 
gation/reponse, pour 1'echange asynchrone de messages sur un 
premier canal Fl et sur un second canal F2. 

.25 

Les messages peuvent etre emis sur ordre du module de gestion 
7 soit spontanement soit sur interrogation, selon un format 
predetermine, par exemple de type GSM ou analogue. 

30 Le module d' emission/reception 6 de la centrale d'alarme 1 
peut etre raccorde h un telephone et/ou une imprimante et/ou 
un ordinateur, par exemple par 1 ' interm6diaire d'une inter- 
face de telecommunication. 

35 Chaque poste comprend un identifiant de serie memorise dans 
une memoire 8. Les identifiants de serie sont enregistres 
dans un registre specifique de la memoire 8 de la centrale 1 
(poste maitre), lors de la declaration d ' appartenance du 
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declaration, dans un but de securisation accrue, la centrale 
1 (en fait, son module de gestion 7) associe un identifiant 
primaire (§galement appeie adresse) & chaque identifiant de 
s£rie. Ces identifiants primaires sont memorises respective- 
5 ment dans le registre specifique de la centrale 1 en corres- 
pondance de 1 ' identifiant de s£rie, ainsi que dans la m£moire 
8 du poste esclave concern^. 

La centrale 1 comporte egalement un identifiant d'installa- 
10 . tion qu'elle transmet aux postes esclaves 2-5 en vue de sa 
memorisation dans leurs memoires 8 respectives. 

Le module de gestion 7 de chaque poste ,1-5 est connect^ au 
module d' emission/reception 6, de sorte qu'il puisse interro- 

15 ger un ou plusieurs autres postes de statut different du sien 
(maltre ou esclave), par le biais de messages contenant de 
preference 1 ' identifiant primaire du poste destinataire et 
1/ identifiant d' installation (notamment dans le cas. d'une 
interrogation generale). Ce type d ' interrogation selective 

20 s'effectue sur l'un des canaux, c'est-ci-dire sur une frequen- 
ce. En reponse k une interrogation, un poste esclave enverra 
de preference son identifiant d' installation et son identi- 
fiant primaire, permettant ainsi & la centrale de verifier 
ces informations. 

25 

Le fait que les messages comprennent de preference l'identi- 
.fiant de 1 ' installation permet aux postes de 1 ' installation 
en attente d' emission de voir que le reseau de 1 f installation 
est occupe par des messages propres & ce reseau. 

30 

Dans ce qui suit, on considerera, sauf cas contraire, que 
tous les messages d' interrogation comportent un identifiant 
primaire et 1 ' identifiant d' installation, et par simplifica- 
tion il ne sera fait reference qu'£ 1 ' identifiant primaire. 

35 

Les messages peuvent etre de differents types : message 
d' interrogation (specif ique ou non), message de presence, 
message de reponse avec accuse de .reception, message d'alar- 
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Selon 1' invention, le premier canal Fl est ct 1' initiative de 
-la centrale 1, tandis que le second canal F2 est 1' initiative 
des postes esclaves. En d'autres termes, seule la centrale 1 
peut adresser des messages d' interrogation aux postes 
esclaves sur le premier canal Fl, mais ce premier canal Fl 
est utilise, en f onctionnement normal, par les postes 
esclaves pour r^pondre h un message d' interrogation requ£rant 
un accuse de reception* De meme, seuls les postes esclaves 
peuvent adresser des messages d' interrogation, ou d'un autre 
type requerant un accuse de reception, h la centrale 1 sur le 
second canal F2, mais ce second canal F2 est utilise, en 
f onctionnement normal, par la centrale 1 pour r^pondre ^ un 
message d' interrogation requerant un accuse de reception. 

Dans le mode de realisation preferentiel de 1' invention, 
illustre sur la figure 1, la centrale 1 et les alarmes 5, 6 
(premiere partie) peuvent egalement echanger des messages sur 
un troisi^me canal F3. Plus pr6cis6ment, le troisieme canal 
F3 est & 1' initiative de la centrale 1. Seule la centrale 1 
peut adresser des messages d' interrogation aux postes 
esclaves sur le troisi&me canal F3, mais ce troisifeme canal 
F3 est utilise, en f onctionnement normal, par les postes 
esclaves pour r£pondre £ un message d' interrogation requerant 
un accuse de reception. 

Tous les modules de gestion 7 des postes de 1 ' installation 
sont congus de manidre & ordonner au module d' emission/re- 
ception aprfes 1' emission d'un message d f interrogation, 
requerant un accuse de reception, de commuter de son mode 
d 'emission vers son mode de reception. 

La commutation s'effectue sans changement de frequence 
pendant une premiere periode de duree Dl, de sorte que le 
poste emetteur puisse recevoir le message de reponse avec 
accuse de reception sur son canal d' emission. Si le message 
de reponse avec accuse de reception n'est pas regu au cours 
de Dl, on procdde & un changement de canal tout en restant en 
mode de reception. 
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Un tel exemple est --illustre sur les chronogrammes des figures 
2A et 2B. Ici, on a represente une communication normale 
entre un p§riph6rique 2 , 3 et la centrale 1 . 

5 La partie sup^rieure de chaque chronogramme correspond, pour 
un poste donne, aux Emissions de message, tandis que la 
partie inferieure correspond aux receptions de messages. Les 
zones hachurees des chronogrammes sont explicitees sur la 
figure 12. 

10 

Le peripherique n (n = 2 ou 3) desire adresser un message h 
la centrale 1. 11 dispose pour ce faire d'un temps d'6mission 
TE compris f de preference, entre environ 200 et 300 millise- 
condes. Plus pref erentiellement encore TE est sensiblement 
15 egal h 250 millisecondes (ms). 

Selon 1' invention, la duree d' emission TE est choisie plus 
longue que la duree de veille TV des postes, et done que le 
temps necessaire pour emettre un message ou trame, de sorte 
20 que 1'on puisse repeter une multiplicite de fois ce message. 
Lorsqu'un accuse de reception est requis, seule la toute 
dernifere trame emise (ou le dernier message de la multiplici- 
te) contient une telle demande d' accuse de reception. 

25 Le canal d' emission principal des peripheriques etant le 
second canal F2, les messages sont done emis de fagon 
repetitive dans l'intervalle de temps TE sur ledit second 
canal F2. Puis, sur ordre du module de gestion 7 le module 
d' emission/reception 6 commute de son mode d' emission vers 

30 son. mode de reception, tout en restant sur le second canal 
F2. II demeure sur ce second canal F2 pendant la duree Dl qui 
est prise sensiblement egale & 25 ms. Puis, si pendant cette 
duree Dl le peripherique n ne regoit pas d ' accuse de recep- 
tion An de la part de la centrale 1, alors il se place en 

35 ' mode de reception sur le premier canal Fl pendant une duree 
D2, qui est prise, de preference, legferement superieure h la 
duree Dl, et inferieure ou egale h une duree TAl sur laquelle 
on reviendra plus loin (en reference h. la figure 7A) . Sur le 
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imm£diatement en mode de veille parce qu'il a bien regu 
1' accuse de reception. 

Le module de gestion 7 du p£riph£rique n passe alors en 
veille de manifere h 6conomiser ses batteries, qui sont 
g6n6ralement sous la forme de piles. 

Comme cela est illustr§ sur le chronogramme de la figure 2B, 
la centrale 1 est, de preference, dans un mode de veille en 
fonctionnement normal. Plus pr£f 6rentiellement encore , le 
temps est subdivis£ en p£riodes (ou temps) de veille TV qui 
d<§butent chacun par une phase d'6coute Tec sur le second 
canal F2. En d'autres termes, le module d'6mission/r£ception 
commute du mode de veille au mode de reception sur le second 
canal F2, de manifere h verifier si un p£riph£rique ou plus 
g£n<§ralement un poste esclave souhaite adresser & la centrale 

I un message sur ce canal F2. De preference, la periode de 
veille TV est comprise entre 100 ms et 300 ms, et plus pr§f6- 
rentiellement encore cette p6riode est dgale e\ environ 200 
ms. Par ailleurs, la dur^e de la commutation en mode de 
reception sur le second canal F2 est prise sensiblement egale 
ei 10 ms. 

La duree TV est prise inferieure £\ la duree d' Emission TE, de 
sorte qu'un message emis par un p6riph£rique puisse tou jours 
etre detecte, au moins partiellement , par la centrale 1, en 
dehors des phases de brouillage sur lesquelles on reviendra 
plus loin. 

Dans 1'exemple illustre sur . les figures 2, la deuxi&me 
periode de veille TV de la centrale, et par consequent sa 
deuxi&me phase de commutation en mode reception Tec sur le 
second canal F2, debute k l'interieur de la duree demission 
TE du p£riph£rique n. Le module d' emission/reception 6 de la 
centrale peut alors recevoir, sans brouillage, le message qui 
lui est adresse par le p6riph6rique n sur le second canal F2. 

II est bien Evident, que dfes lors que la centrale detecte la 
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lation pendant une phase de reception Tec sur la frequence 
F2 , elle demeure dans cette phase de reception sur cette m£me 
frequence (ou canal),, tant qu'elle regoit du signal, c'est-£- 
dire jusqu'ei la fin de la dur6e d' Emission TE. 

5 

Si la dernifere trame emise par le peripherique n pendant la 
duree TE comporte une demande d' accuse de reception (coinme 
c'est le cas sur la figure 2A) , alors le module de gestion 7 
de la centrale 1 ordonne au module d ' emission/reception 6 de 

10 renvoyer sur le second canal F2 pendant la durEe Dl un 
message de rEponse avec accuse de reception An au pEriphEri- 
que n. On rappelle ici que Dl est la durEe pendant laquelle 
les pEriphEriques sont en reception , et * non pas la durEe 
d' Emission de la centrale qui doit etre comprise h 1'intE- 

15 rieur de Dl. Dl est done une valeur fixe du fait qu'un 
Emetteur et un ;rEcepteur doivent commuter d f un canal k 
1' autre de fagon synchrone. Puis, dans un but de securite, le 
module d'Emission/rEception 6 de la centrale 1 commute sur le 
premier canal Fl, de maniEre h Emettre le meme message de 

20 rEponse avec accuse de reception An sur la frequence Fl & 
l'interieur de la duree D2 , laquelle varie selon les 6v£ne- 
ments qui se succEdent. 

Le module d' Emission/reception 6 de la centrale 1 passe 
25 alors , de nouveau, en mode de veille pendant une duree de 
veille TV. A la fin de cette nouvelle pEriode de veille TV, 
une nouvelle pEriode de veille TV commencera avec une 
commutation en phase de reception Tec sur le second canal F2 , 
et ainsi de suite. 

30 

Dans cet exemple, l'6change d'un message entre le pEriphEri- 
que n et la centrale 1 s'est parfaitement execute, puisque le 
peripherique n a regu 1' accuse de reception An emis par la 
centrale pendant la duree Dl qui suit, immEdiatement , la 
35 pEriode d' Emission TE. II n'en va pas tou jours de meme, comme 
cela est illustrE sur la figure 3, ou l'on a represents le 
chronogramme de la centrale en presence de parasites (brouil- 
lage court) . 
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Comme indique precedemment , la centrale est . dans son mode de 
fonctionnement normal, en veille. Les phases de veille TV se 
succfedent les unes aux autres lorsqu'aucun message n'est 
adresse & la centrale, ou bien lorsque la centrale n'est pas 
5 dans une phase d' interrogation de poste(s) esclave(s). 

Ici, apr£s une premiere phase de veille TV, le module 
d' Emission/reception de la centrale regoit au debut de la 
seconde phase de veille, et plus precisement pendant son 

10 temps d'ecoute Tec un signal. Dans cet exemple, le signal 
n'est regu que pendant une duree TR qui est inferieure k une 
duree TRmin qui^ represente le temps minimal necessaire k la 
centrale pour se "reveiller". TR est inferieure k la duree de 
transmission d'une trame. Du fait du fonctionnement async- 

15 hrone de 1' installation, la duree minimale de reception pour 
voir une trame complete est egale k deux f ois la dur£e 
d' emission d'une trame. Pour des raisons de consommation, si 
la centrale 1 s'apergoit que le signal regu est trop court, 
elle se met en veille car elle considfere qu'il ne s'agit pas 

20 d'un brouillage. En fait, la difference TE - TV servant de 
limite, TRmin doit etre choisi infErieur k TE - TV. Si le 
signal est regu sur une duree plus longue que TRmin, on passe 
en detection de brouillage. 

25 II en rEsulte que le signal est interpret^ comme etant un 
parasite. Par consequent, le module de gestion ordonne au 
module d' Emission/reception de retourner en phase de veille. 
En variante, le module de gestion peut procEder £ une 
detection de brouillage. 

30 

Sur les figures 4A ^ 4C se trouvent illustres des chronogram- 
mes permettant de comprendre le mode de fonctionnement de 
1' installation selon 1' invention lorsque deux pEripheriques 
n et x souhaitent adresser des messages k la centrale 1 
35 sensiblement simultanement . 

Dans 1' exemple illustre, le periph<§rique n commence k emettre 
ses messages de fagon repetitive alors que la centrale est 
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pourra commencer h recevoir le message n qu'& partir du 
moment ou elle passera de nouveau en phase de reception Tec 
sur le second canal F2, c'est-&-dir.e au d£but de la seconde 
p^riode de veille TV. Le p£riph£rique x commence h 6mettre 
5 ses messages de fagon r6p£titive quasiment au d£but de cette 
seconde p£riode de veille de la centrale. 11 en r£sulte, qu'& 
partir de ce moment, la centrale regoit simultan£ment les 
messages des p6riph6riques n et x, et cela tant que la phase 
d' Emission TE du p6riph6rigue n n'est pas termin^e. Apr&s, la 
10 centrale ne regoit plus que les messages du p£riph6rique x f 
et cela tant que la phase d' Emission TE du p6riph6rique x 
n'est pas termin^e (dur£e Rx). 

Pendant la p^riode de recouvrement des messages , la centrale 
15 ne peut pas distinguer leurs contenus, si bien qu'elle consi- 
d£re qu'il y a brouillage (en fait ici il s'agit de signaux 
incompr^hensibles, mais cela revient au meme). Ensuite, la 
centrale dispose d'une dur6e Rx pour recevoir et analyser le 
message 6mis de fagon r6p£titive par le p£riph£rique x, 
20 puisque celui-ci est d^sormais le seul k gmettre. 

Du fait de la presence d'une demande d' accuse de reception 
dans , la dernidre trame 6mise par le p£riph£rique x, la 
centrale, h reception de cette demande, adresse au p£riph£- 

25 rique x un message de reception avec accuse de reception Ax 
sur le second canal F2, qui £tait le canal de reception. 
Puis, comme expliqu£ pr£c6demment , la centrale renvoie le 
meme message sur le premier canal Fl. Le p§riph6rique x peut 
alors recevoir 1' accuse de reception Ax soit pendant la dur§e 

30 Dl au cours de laquelle il est en mode de reception sur le 
second canal F2, soit pendant la dur£e D2 au cours de 
laquelle il est en mode de reception sur le premier canal Fl. 
Puis, le p£riph£rique x passe en mode de veille £tant donn£ 
que le message qu'il a adress£ a bien €t€ regu par la 

35 centrale 1. 

II n'en va pas de meme du message pr£c6demment 6mis par le 
p£riph£rique n. Dans cet exemple, le p6riph6rique n n'a pas 
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II commute done dans son mode de reception , tout d'abord sur 
le second canal F2 (son canal d'6mission), puis sur son 
premier canal Fl dans l f espoir de recevoir 1' accuse de 
reception An. Dans ce cas la durge D2 est diff£rente. 

5 

La centrale 1 sait qu'un autre p6riph6rique a tent6 de. lui 
adresser un message, mais elle ne sait pas lequel. C'est 
pourquoi, aprfes avoir £mis ses deux accuses de reception Ax 
sur les second F2 et premier Fl canaux, la centrale 1 procSde 

10 ci 1' Emission d'un message specif ique d' interrogation Qt & 
1' attention de tous les p6riph6riques , au moins (il pourrait 
£galement concerner les alarmes, par exemple lorsque celles- 
ci ont tent6 de communiquer sur F2 et sont en attente sur 
Fl), sur le premier canal Fl. La centrale 1 commute alors en 

15 mode de reception, tout en restant sur le canal Fl. 

Ici, 6tant donn6 que seul le p£riph6rique n souhaite adresser 
un message k la centrale , il est le seul h lui renvoyer sur 
le premier canal Fl un message sp£cifique destine k fournir 
20 son identifiant primaire accompagn£ de pr6f6rence du message 
non regu et de 1' identifiant d' installation. 

La centrale 1 peut alors recevoir le message sp§cifique 
comportant 1' identifiant primaire du p6riph6rique n pendant 

25 cette phase de reception sur le premier canal Fl. Elle 
renvoie ensuite, tou jours sur ce premier canal Fl un message 
de r^ponse avec accuse de reception An f puis r^itfere 1' envoi 
de ce message sur le second canal F2. Le p£riph£rigue n 
regoit alors ces accuses de reception An successivement sur 

30 les premier Fl et second F2 canaux, puis repasse en mode de 
veille (comme illustr£ sur la figure 4A) si l'objet de 
1' envoi du message §tait simplement de signaler sa presence 
£ la centrale. Dans un cas contraire, le p£riph£rique proc^de 
. h 1' Emission r§p£titive du message pendant une nouvelle 

35 p£riode d 'Emission TE, de sorte que la centrale puisse 
recevoir et analyser les informations contenues dans ce 
message. 
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Quant k la centrale, apr£s 1' Emission de ses accuses de 
reception An, elle repasse en mode de veille pendant une 
dur£e TV. 

5 Sur les figures 5A k 5C se trouvent illustr6s trois chrono- 
grammes repr^sentant une autre situation de tentative de 
communication entre deux p£riph£riques n et x et la centra- 
le 1. 

10 Dans cet exemple, le p£riph£rique x commence k £mettre 
(pendant sa dur€e TE) juste avant que le p6riph£rique n 
n'envoie sa derni&re traine, laquelle comporte une demande 
d' accuse de reception. 11 en r^sulte que la centrale comprend 
que le p£riph£rique n lui adresse -un message, et en extrait 

15 les informations ainsi que 1 ' identif iant primaire, mais elle 
ne sait pas que le p£riph£rique n desire recevoir un message 
de r^ponse avec accus£ de reception. 

En revanche, la centrale regoit le message <§mis de fagon 
2 0 r£p£titive par le p6riph£rique x pendant la dur6e TE, ainsi 
que la demande d'accus£ de reception comprise dans la 
dernifere trame. La centrale va done adresser au p£riph£rique 
x, sur le second canal F2, un message de r£ponse avec accuse 
de reception Ax, puis ce meme message sur le premier canal 
25 Fl, de sorte que le p£riph£rique x puisse r6cup<§rer 1 ' accus£ 
de reception Ax soit pendant la dur6e Dl sur le second canal 
F2, soit pendant la dur£e D2 sur le premier canal Fl. 

La centrale terite ensuite d'entrer en contact avec le 
30 p£riph£rique n. Pour ce faire, soit elle adresse un message 
d' interrogation Qt k 1' attention de tous les p£riph£riques Qt 
si elle n'a pas determine 1 ' identif iant primairedu p£riph6- 
rique n pendant la phase de reception Rn, soit elle adresse 
un message d ' interrogation Qn au seul p£riph£rique n si elle 
35 avait r6ussi k determiner son identifiant primaire dans cette 
phase de reception Rn. Si le p£riph£rique n lui r£pond, la 
centrale lui adresse sur le premier canal Fl un message de 
r^ponse avec accuse de reception An, puis ce m§me message sur 
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le second canal F2. La centrale, comme les autres periphe- 
riques .retourne alors dans son mode de veille. 

Sur les figures 6A h 6C se trouvent illustr^s trois chrono- 
5 grammes representant un autre exemple de communication entre 
deux peripheriques n et x et la centrale 1. 

Ici, les peripheriques n et x adressent sensiblement simulta- 
nement leurs messages respectifs. En d' autres termes, leurs 
10 p£riodes demission TE respectives sont superposees. 11 en 
resulte que lorsque la centrale passe en phase de reception 
Tec sur le second canal F2, elle regoit un signal brouilie 
incomprehensible tant que dure la phase d' emission TE des 
deux peripheriques . 

15 

La centrale ne peut pas comprendre que des peripheriques (au 
moins) tentent de la joindre. Pour le savoir elle adresse & 
1' ensemble des peripheriques un message d' interrogation Qt 
sur le premier canal Fl et non pas sur le second canal F2. En 
20 effet, de preference, avant d'adresser un message d' inter- 
rogation au. p£riph£rique, la centrale qui etait en mode de 
reception sur le second canal F2 passe en mode de reception 
sur le premier canal Fl. 

25 Si le premier canal Fl est egalement brouilie, le module de 
gestion 7 de la centrale lance une procedure de detection de 
brouillage. Cela n'est pas le cas ici, etant donne qu'il n'y 
a plus d' emission lorsque la centrale se trouve en mode de 
reception sur le premier canal Fl. Les deux peripheriques n 

30 et x n'ayant rien regu pendant la duree Dl, sur le second 
canal F2, ils commutent sur le premier canal Fl, comme 
indique precedemment . Ils . regoivent, par consequent, le 
message d' interrogation general Qt sur ce premier canal Fl, 
et vont repondre simultanement sur ce meme premier canal Fl. 

35 

II en resulte que la centrale considfere de nouveau ces 
emissions comme un signal brouilie incomprehensible. N6an- 
moins, elle sait maintenant que plusieurs peripheriques 
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preference, et comine cela sera decrit plus loin, le module de 
gestion 7 de la centrale ordonne ct son module d' Emission/re- 
ception 6 de commencer une procedure d ' interrogation arbores- 
cente d'au moins les peripheriques , et plus pref £rentielle- 
5 ment encore une procedure d ' interrogation de type dichotomi- 
que . 

Le p<§riph<§riqiie x est tout d'abord detecte par la centrale 
qui lui adresse en retour. un message de reponse avec accuse 

10 de reception Ax, tout d'abord .sur le premier canal Fl, puis 
sur le second canal F2. Puis, la centrale adresse un nouveau 
message d ' interrogation Qt h 1' ensemble des peripheriques , de 
mani£re & determiner les identifiants primaires des autres 
. peripheriques , en emettant un nouveau message d' interrogation 

15 Qt sur son premier canal Fl. Ici, seul le p£riph£rique n 
souhaite lui adresser un message. A reception du message de 
reponse 6mis par le p£riph£rique n sur la frequence Fl, la 
centrale lui adresse un message de reponse avec accuse de 
reception An sur le' premier canal Fl, puis sur -le second 

20 canal F2 , comme indique precedemment . Puis ,. la centrale, tout 
comme les peripheriques , passe en mode de veille. 

On va decrire maintenant une procedure d' interrogation 
arborescente des postes esclaves, qui peut etre utilisee dans 
25 1' installation selon 1' invention. L'exemple qui va etre 
decrit, en reference & la figure 13, est une procedure 
d' interrogation arborescente de type dichotomique. 

La Demanderesse a decrit cette technique d ' interrogation 
30 arborescente dans une demande de brevet frangais 98 14777 
deposee le 24 novembre 1998. Pour des raisons d'economie de 
texte, cette technique ne sera pas ici decrite en detail. En 
consequence, le contenu descriptif et les dessins de cette 
demande sont & considerer comme integralement incorpores &. la 
35 presente description. La Demanderesse se reserve le droit 
d'incorporer ulterieurement ce contenu descriptif et ces 
dessins, dans l'hypothese ou cela s ' avererait necessaire. 
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Le module de gestion 7 de la centrale (poste maitre) comporte 
un module. 9 destine h regrouper dans des unites disjointes U 
les identif iants primaires des postes esclaves qui se 
trouvent stockds dans la m§moire 8. Le nombre de postes 
5 esclaves contenus dans chague unit6 du niveau le plus bas 
(premier niveau) est choisi lors de la configuration du 
systfeme d'alarme, mais de pr6f£rence ce nombre est 6gal h 2. 
Dans ce qui suit on consid§rera que seuls les postes esclaves 
de la seconde partie (p§riph6riques ) sont concern^s par 
10 1 ' interrogation dichotomique . 

Dans 1' exemple illustr<§ sur la figure 13, les huit p<§riph<§ri- 
ques sont regroup£s dans un premier niveau comport ant quatre 
unites de deux p6riph6riques • Lorsque le nombre de p£riph6ri- 
15 ques est impair, l'une des unites du premier niveau ne 
comporte qu'un unique p6riph£rique . Ici, les unites du 
premier niveau sont r6f£renc<§es U ijf i fepr<§sentant le num§ro 
de l'unit£ dans le niveau j. Le premier niveau (j=l) compor- 
te, ici, quatre unites r<5f <§renc§es U n , U 21 , U 31 et- U 41 . 

20 

Les unites U ±j du premier niveau j=l sont ensuite regroup^es 
dans de nouvelles unites, <§galement disjointes. Tou jours de 
pr6f£rence, les unites de ce second niveau j=2 regroupent un 
nombre £gal & 2 d' unites du premier niveau (j=l). Ici, du 
25 fait qu'il n'existe que quatre unites dans le premier niveau, 
on ne peut constituer que deux unites U 12 et U 22 dans le 
second niveau j=2. Le nombre d' unites du second niveau j=2 
6tant 6gal h 2, on peut alors constituer un niveau sup^rieur, 
ici le troisi^me (j=3) comportant une unique unit6 U 13 . 

30 

Chaque unit6 U ± j peut etre associ^e & un identif iant d'unit6 
qui peut etre stocks dans un registre de la m§moire 8 . Bien 
entendu, d'autres solutions peuvent etre envisages. Ainsi, 
chaque unit6 peut etre associ§e & un couple comportant 
35 1 ' identif iant primaire de son premier p6riph6rique (par 
exemple P0) et le nombre N de p£riph£riques qu'elle englobe. 
A titre d' exemple, l'unit6 r6f6renc6e U 12 pourra etre d^finie 
par le couple comprenant 1 ' identif iant primaire du p6riph6ri- 
mifi P0 et le nombre N=4 aui indiaue aue ladite unit6 enalobe 
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les peripheriques P0 h P3. De meme, l'unite U 22 peut etre 
definie par le couple comportant 1 ' identif iant primaire du 
peripherique P4 et le nombre N=4 . L ' identif iant d' unite peut 
etre constitue d'un unique identif iant "compress^" U. Dans ce 
5 cas, chaque peripherique poufra, h. partir- de 1 ' identif iant U 
regu, determiner par calcul ou par interrogation d'une table 
stockee dans sa memoire 8, et identique pour tous, le P0 et 
le N de 1' unite interrogee associee au U regu, et verifier si 
son identif iant primaire IF i appartient h ladite unite. 

10 

Lorsque 1' unite centrale 1 souhaite interroger 1 ' integralite 
des peripheriques Pi de 1' installation, elle determine par 
son premier module 3 1 ' identif iant de 1' unite formant le 
niveau le plus £lev£, ici j=3. Cet identif iant est ici 

15 associe & 1' unique unite u 13 . Le message d f interrogation 
contient 1 ' identif iant d' unite permettant de n' interroger que 
les peripheriques contenus dans l'unite designee, et plus 
precisement de provoquer 1' emission des messages en attente 
de transmission. Une fois le message d ' interrogation forme, 

20 il est transmis au module d' emission/reception 6, puis emis 
sur le premier canal Fl. 

Comme explique precedemment en reference aux chronogrammes , 
une fois le message d' interrogation emis, la centrale 
25 d'alarme 1 place son module d ' emission/reception 6 en mode de 
reception sur le premier canal Fl. 

11 est clair que si plusieurs peripheriques possedent un 
message en attente de transmission, ceux-ci vont alors, k 

30 reception du message d ' interrogation general Qt, emettre 
sensiblement simultanement leur message accompagne de leur 
identif iant primaire. Les peripheriques repondent -St un 
message d ' interrogation Qt ou Qn sur le premier canal Fl. 
S'ils ne regoivent pas un tel message pendant une duree 

35 choisie, ils proc£dent comme indique plus loin dans la partie 
decrivant les chronogrammes des figures 7A et 7B (prolonga- 
tion de la duree de reception Dl par une autre duree de 
reception TA1 , puis nouvelle(s) tentative(s) d' emission apr&s 
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Plusieurs messages de reponse peuvent parvenir au module 
d' emission-reception 2 simultanement . Pour determiner ce 
nombre de messages regus, la centrale d'alarme 1 comporte, de 
preference dans son module 9, un detecteur qui lui permet 
d' analyser, d'une part, l'intensite (ou amplitude, ou niveau) 
du signal HF regu sur un interval le de temps predetermine 
suivant 1' emission du message d f interrogation et, d' autre 
part, la modulation BF de ce signal, qui permet d' identifier 
l'emetteur du signal (ou de determiner son identif iant ) . 
L'intensite (ou puissance HF) est comparee & une valeur seuil 
et la modulation BF est jugee correcte si un identif iant est 
determine et incorrect dans le cas contraire (ce sera le cas 
lors d'un brouillage ou de la reception de plusieurs messages 
simultanes). 

Ici, on considfere, d'une premiere part, qu'il n'y a pas de 
reponse regue lorsque l'intensite du signal est inferieure au 
seuil et que la modulation BF est incorrecte, d'une seconde 
part, qu'il y a une reponse lorsque l'intensite du signal est 
sensiblement egale ou leg^rement superieure au seuil et que 
la modulation BF est correcte (emetteur identifie), et d'une 
troisifeme part, qu'il y a plusieurs reponses lorsque l'inten- 
site du signal est superieure au seuil et que la modulation 
BF est incorrecte (Emetteur (s) non identif ie(s) ) . 

De ce traitement du signal regu, le module 9 peut en deduire 
si le nombre de pEripheriques qui souhaitent transmettre un 
message h sa centrale d'alarme 1 est nul, egal h 1 (un) ou 
super ieur 2i 1 (un). A chaque fois que le result at de la 
comparaison indique que plus d'un peripherique souhaite 
transmettre un message k la centrale, le module 9 forme un 
nouveau message d' interrogation destine Sl interroger le 
niveau inferieur £ celui qui vient d'etre interroge. On part 
done du niveau le plus eieve (ici j=3), puis on descend de 
niveau. Cette procedure d' interrogation peut etre reiter£e 
niveau apr£s niveau, tant que le nombre de reponses reste 
superieur ci 1 (un). 
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En revanche, lorsque 1 ' interrogation d'un niveau donne un 
nombre de r^ponse £gal ci 0 (z&ro) r soit on met directement 
fin k 1 ' interrogation si le niveau interrog£ est le plus 
£lev£, ou bien le tout dernier, soit on interroge une unit£ 
5 d'un niveau sup^rieur au niveau qui vient d'etre interrog£. 

Par ailleurs, lorsque 1 ' interrogation d'un niveau donne un 
nombre de r£ponse 6gal & 1 (un) on acguiert .1 ' unique message 
en attente et, soit on met directement fin h 1 ' interrogation 

10 si le niveau interroge est le plus 61ev6, ou bien le tout 
dernier (ici, il s'agira done de l'unit6 du niveau le plus 
£lev£, laquelle englobe tous les p£riph£riques , ce qui veut 
dire que "tous" les p6riph£riques auront 6t6 interrog6s), 
soit on interroge une unit£ du niveau sup^rieur au niveau qui 

15 vient d'etre interroge. L' acquisition du message en attente 
s'effectue directement, du fait que le p£riph£rique envoie £ 
la centrale d'alanne un message comportant son identifiant 
primaire et son message en attente. 

20 II suffit done que la centrale d'alarme envoie, au p£riph£ri- 
que n poss^dant un message en attente, un message d' interro- 
gation Qn contenant son identifiant primaire. A reception, la 
centrale n'a plus qu'h acqu^rir le message puis h envoyer au 
p6riph§rique n un accuse de reception An, de fa?on classique, 

2 5 de sorte que le p£riph§rique n sache que la centrale a bien 
regu le message qu'elle souhaitait lui transmettre. 

Une fois le message acquis par la centrale d'alarme 1, le 
module 9 va, soit mettre fin k 1 ' interrogation si l'interro- 
30 gation portait sur le niveau le plus 61ev6 (ici j=3) ou le 
niveau inf£rieur au niveau le plus £lev£ (ici j=2), soit 
proc£der & 1 ' interrogation • d'une autre unit6 de niveau 
sup£rieur -au niveau venant d'etre traits. 

35 II est clair que l'on peut envisager une detection de brouil- 
lage en comparant la somme des r§ponses obtenues pour les 
unites englob6es dans une unit6 ayant donn§e un nombre de 
r^ponse sup£rieur a 1 (un). 
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Des traitements optionnels peuvent etre envisages au niveau 
du module 9. Notamment, on pent proc6der h. .1 '.optimisation des 
identifiants primaires des p6riph6riques actifs (ou en 
fonctionnement) . Cela a pour but de fournir le nombre exact 
N de p§riph§riques actifs dans une unit§ h traiter, au moment 
de ^'interrogation, ainsi que l'identif iant primaire du 
premier p6riph6rique de cette unite P0. 

Sur les figures 7A et 7B se trouvent illustr^s deux chrono- 
grammes repr^sentant deux cas de figures diff^rents dans 
lesquels un p£riph6rique n aprfes avoir 6mis de fagon r6p6ti- 
tive son message pendant la dur£e TE ne regoit pas 1' accuse 
de reception qu'il avait demand^. 

Dans le premier exemple (figure 7A), apr£s la p^riode 
d f Emission TE sur le second canal F2, le p6riph£rique n 
commute en mode de reception pendant Dl sur le second canal 
F2. Puis, il se place, tou jours en mode de reception, sur le 
premier canal Fl pendant une dur€e diff^rente de la dur6e D2 , 
^ sayoir une dur6e TA1 d£finie comme la dur6e minimale au 
bout de laquelle s'il ne s'est rien pass§ ^ le p6riph£rique 
passe en mode de veille, avant de . ref aire une tentative 
ult6rieure. Par contre, si le p£riph6rique regoit un message 
appartenant k 1' installation, qu'il en soit le destinataire 
ou non, il prolonge sa dur6e d'6coute (reception). 

Ici, le p6riph6rique ne recevant rien pendant cette dur6e, il 
repasse en mode de veille. Puis, au bout d'une dur6e Tx + a 
ay ant d6but€e en meme temps que la dur6e TAl r il proc^de h 
une nouvelle tentative d' Emission de son message, de fagon 
r£p£titive, pendant une nouvelle dur6e Te £gale k la pr§c6- 
dente - 

"a" est un nombre al^atoire destine h d^caler le p6riph£rique 
qui tente de transmettre son message par rapport k un 
p6riph£rique vois.in, par exemple le p6riph6rique x. Ce nombre 
al^atoire est d§termin§ par le module de gestion. 
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Une telle situation survient lorsque, lors d'une premiere 
tentative, F2 et Fl sont brouilies. Fl etant maitrise par le 
poste maitre, le brouillage ne peut etre qu'externe au r£seau 
de 1 ' installation. Sur F2 , il peut s'agir d'un auto-brouil- 
5 lage; pour essayer de s'en affranchir r etant donne que Fl est" 
brouilie, il ne reste plus qu'une solution : decaler les 
Emissions sur F2. 

Selon 1' invention, le module de gestion de chaque p£riph6ri- 
10 que est agence de manifere k reiterer, de preference, deux 
fois 1' Emission de son message pendant des temps d' Emission 
TE identiques, puis h effectuer une troisifeme et derni&re 
tentative sur une duree TE' sensiblement plus longue que la 
dure TE , et de preference egale £ environ 5s, de manifere & 
15 augmenter trbs notablement la probability d'etre regu par la 
centrale 1, notamment en cas de brouillage par une personne 
mal intentionnee . 

Une telle situation survient lorsque 3 tentatives successives 
20 ont echoue. En d'autres termes , pendant ces trois tentatives 
F2 et Fl etaient brouiliees simultanement , pendant une 
certaine duree. La centrale est de preference agencee pour 
assurer une detection de brouillage des canaux qui repose sur 
une analyse des taux d' occupation de ces canaux. En fait, 
25 l f analyse consiste en une mesure de la moyenne des taux 
d' occupation sur une periode glissante. Si lors des 3 
dernieres tentatives augmentees d'une duree choisie, par 
exemple 5 secondes , 1' occupation d'un canal est superieur h 
une moyenne choisie, la centrale en deduit que 1 ' installation 
30 est brouiliee de fagon certaine. 

Le chronogramme illustre sur la figure 7B est une variante du 
chronogramme decrit en reference k la figure 7A. Ici, pendant 
la phase de reception sur le premier canal Fl, le peripheri- 
35 que n regoit un accuse de reception qui ne le concerne pas, 
si bien qu'il poursuit sa phase d'ecoute (ou de reception) 
pendant une duree predeterminee TA2 en demeurant sur le 
premier canal Fl. 
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On se r£f§re maintenant aux figures 8A k 8C pour ctecrire une 
.tentative de communication entre la centrale 1 et les moyens 
d'alarme (ou alarme) . 

Dans le mode de f onctionnement pr6f6r6 de 1 f installation, 
coitime on I 1 a vu pr6c6demment , ce sont les p6riph6riques qui 
avertissent p^riodiquement la centrale 1 de leur presence (ou 
du fait qu'ils sont actifs). Pour ce qui concerne les 
alarmes, il est pr6f Arable qu'en mode normal elles soient 
interrog^es p^riodiquement par la centrale. 

Dans cet exemple, c'est done la centrale qui tente d'entrer 
en contact avec les alarmes, notamment n°l et n°8, de manifere 
h. verifier si elles sont bien pr^sentes (ou actives). Le 
module de gestion 7 de la centrale ordonne son module 
d'6mission/r§ception 6 d'adresser un message specif ique, de 
fagon r6p§titive, pendant une dur§e TAL. De pr£f§rence, du 
fait que le troisi&me canal F3 est r£serv£ aux ^changes de 
messages . entre la centrale et les alarmes, l'6mission du 
message specif ique s'effectue, de fagon r6p6titive, sur ce 
troisi&me canal F3. Pour 6viter que toutes les alarmes ne 
r^pondent en meme temps, le message, et notamment la derni&r e 
trame, ne contient ni demande de r^ponse, ni demande d' accuse 
de reception. 

La centrale proc&de done ensuite k une interrogation, de 
pr6f<§rence selective, des diffiirentes alarmes de 1' installa- 
tion de manifere k verifier si elles ont bien regu le message 
spScifique 6mis pendant TAL. 

De pr6f6rence, en mode de f onctionnement normal, les alarmes 
sont en veille pendant des p<§riodes TVAL sensiblement plus 
longues que les p6riodes de veille TV de la centrale. Par 
exemple, la p^riode de veille TVAL des alarmes est de l'ordre 
d'environ 500 ms (ou 0,5 s), pour des raisons de consomma- 
tion. Le canal F3 est done trSs peu utilise, et le module des 
moyens d'alarme, charge de r£ceptionner les alarmes, est peu 
sollicit£. Cette p^riode de veille comporte, comme pour la 
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mode- de reception) sur le troisifeme canal F3. Cette phase 
d'§coute est 6galement plac§e au tout d6but de la p^riode de 
veille. Egalement de pr£f£rence, la dur£e d' Emission TAL par 
la centrale du message sp^cifique, en mode r£p6titif, est 
5 sup^rieure k la dur£e de la phase de veille TVAL des moyens 
d' alarmes. 

Lorsque les alarmes passent en mode de reception pendant leur 
temps d'6coute TAec sur le troisi&me canal F3, elles regoi- 

10 vent s£par6ment, m'ais simultan£ment , le message specif ique 
6mis par la centrale. Elles demeurent en mode de reception 
sur le troisifeme canal F3 jusqu'ci la fin de l'6mission de 
message specif ique par la centrale, c'est-St-dire jusqu'ci la 
fin de la dur£e TAX. Elles demeurent alors pendant une dur£e 

15 compl£mentaire D3 en mode de reception sur le troisifeme canal 
F3 dans l'attente d'une 6ventuelle question Qi £mise par la 
centrale . 

Dans l'exemple illustr£ sur les figures 8, aprfes sa phase 
20 d' Emission TAL f la centrale adresse done h la premiere alarme 
un message d' interrogation Ql avec demande d'accus£ de 
reception sur le troisi&me canal F3, puis commute en mode de 
reception sur ce meme canal. La question ne concernant que 
1' alarme N° 1, seule celle-ci va adresser un message de 
25 r£ponse avec accuse de reception Al h la centrale, toujours 
sur le troisi£me canal F3. Puis, 1' alarme N° 1 va commuter, 
toujours en mode de reception sur le premier canal Fl, dans 
l'hypothfese ou la centrale d§sirerait lui adresser un nouveau 
message non specif ique, par exemple. Si elle ne regoit rien 
30 pendant une dur£e pr£d£termin£e, 1' alarme repasse en mode de 
veille. 

Pendant ce temps, et de pr£f6rence, les autres alarmes, et 
notamment 1' alarme N° 8, demeurent en mode de reception en 
35 alternant les canaux de reception, et notamment en passant 
alternativement du troisi^me canal au premier canal, tant 
qu'ils regoivent des signaux qui leur signalent que la 
centrale ^change des messages avec d' autres postes esclaves. 



2787905 



29 

que par consequent tous les postes de 1' installation regoi- 
vent tous les messages 6chang6s entre postes , meme s'ils n'en 
sont pas les destinataires . Cela permet d'indiquer au module 
de gestion des postes que le canal sur lequel ils sont caies 
5 est occupe. Ils savent, par consequent, & tout moment quel 
canal (ou canaux) est (sont) occup£(s). C'est notamment le 
cas dans l'exemple illustre sur la. figure 8B, tant que la 
centrale adresse des messages d' interrogation specif iques Q2 
h Q7 aux moyens d'alarmes N° 2 h. 7, etant donne que ceux-ci 
10 repondent & ces messages par des messages de reponse avec 
accuse de reception. 

C'est ensuite au tour de l'alarme N° 8 d'etre interrogee par 
la centrale h l'aide d'un message d' interrogation sp^cifique 
15 Q8, ici sur le troisifeme canal F3 . A reception de ce message 
specif ique, l'alarme N° 8 adresse k la centrale un message de 
reponse avec accuse de reception A8, sur le troisifeme canal 
F3. Puis, l'alarme 8 commute en mode de reception sur le 
premier canal Fl, avant de repasser en mode de veille. 

20 

Dans l'exemple illustre sur la figure 8C, la centrale apr£s 
avoir requ 1' accuse de reception A8 ends par l'alarme N° 8, 
procede k une derni^re interrogation Qt de 1' ensemble des 
peripheriques, avant de repasser en mode de veille, de 

25 maniere & verifier si l'un des postes esclaves de 1' installa- 
tion n'a pas entre-temps decide de lui adresser un message, 
ou bien si elle n'a pas regu 1' accuse de reception d'une 
alarme precedemment interrogee. Si l'alarme n'a pas repondu, 
on fait une nouvelle tentative. Qt sert alors essentiellement 

30 h recuperer les peripheriques restes en attente de transmis- 
sion, du fait que c'est la centrale qui initie la communica- 
tion et que les alarmes n'ont pas de message en attente. 

Sur les figures 9A et 9B, se trouvent illustres deux chrono- 
35 grammes representant une tentative de communication entre la 
centrale et un moyen d' alarme (N° 2), en presence d'un 
brouillage. 
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Ici, l'alarme N° 2 fait l'objet d'un brouillage, si bien 
gu'elle ne peut pas comprendre le message specif ique qui est 
6mis par la centrale 1 pendant la dur£e d' Emission TAL. 

5 La durSe du brouillage sur le troisi&me canal F3 £tant 
supErieure k une durEe seuil Tmax le module de gestion 7 de 
l'alarme N° 2 decide de changer de canal. Elle passe done du 
troisifeme canal F3 au premier canal Fl pendant une dur6e Tb. 

10 Comme indiqu§ pr£c£demment , et de fagon pr£f£rentielle, apr£s 
la dur£e d' Emission TAL, la centrale commence h interroger 
specif iquement, et les uns aprds les autres, chacun des 
diff brents moyens d'alarme, en commengant par le premier. 
Bien entendu f le mode d' interrogation pourrait etre de type 

15 arborescent, comme dEcrit pour les pEriphEriques . 

Dans cet exemple, la centrale interroge le premier moyen 
d'alarme. Celui-ci lui rEpond, puis elle passe k 1' interroga- 
tion du second mdyen d'alarme, lequel se trouve brouillE en 

2 0 reception sur le troisi&me canal F3 . L' Emission Etant 

alternEe sur les premier Fl et troisifeme F3 canaux, la 
centrale d'alarme se trouve sur le premier canal Fl quand 
elle adresse son message d ' interrogation specif ique Q2 h. 
l'alarme N° 2, laquelle se trouve placEe h ce moment en mode 
25 de reception sur le troisi&me canal F3. L'alarme N° 2 ne peut 
done pas rEpondre & la centrale. La centrale commute done sur 
son troisi&me canal F3 de mani&re k adresser un nouveau 
message d' interrogation spEcifique Q2 h l'alarme N° 2. 
L'alarme N° 2 ayant EtE brouillEe durant une pEriode supE- 

3 0 rieure h un seuil, elle a commute en mode de reception sur le 

premier canal Fl f si bien que son module d' Emission/reception 
ne peut recevoir le message d ' interrogation specif ique Q2 
Emis par la centrale. 

35 La centrale ne recevant pas de message de rEponse de l'alarme 
N° 2, elle va interroger les autres alarmes spEcif iquement et 
successivement, dans cet exemple (messages d ' interrogation Q3 
* Q8). L' interrogation gEnErale Qt ne sert qu'ci rEcupErer les 
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d'une prochaine interrogation apres la prochaine phase de 
veille complete, que 1'alarme N° 2 pourra repondre a la 
centrale (Figure 9B). En variante, la centrale peut, avant 
1' emission de Qt, refaire une tentative d' interrogation des 
alarmes qui n'ont pas repondu. 

Sur les figures 10A et 10B se trouvent illustres deux 
chronogrammes qui representent des exemples de receptions 
brouillees, du type de celles decrites en reference aux 
figures 7A et 7B pour les peripheriques . 

Dans l'exemple illustre sur la figure 10A, aprfcs une recep- 
tion brouillee pendant la p<§riode seuil Tmax, sur le troi- 
sieme canal F3, 1'alarme passe en mode de reception sur le 
premier canal Fl pendant une dur6e choisie TBI. Si pendant 
cette duree TBI elle ne recoit aucun message, alors elle 
repasse en mode de veille. 

Dans l'exemple illustre sur la figure 10B, 1'alarme est en 
mode de reception brouillee sur le troisieme canal F3 pendant 
la p£riode seuil Tmax, puis commute en mode de reception sur 
le premier canal Fl . Au bout d ' un temps inf erieur au temps 
TBI, 1'alarme recoit sur son premier canal Fl un message qui 
ne lui est pas destined Elle reste alors. en mode de reception 
sur ce premier canal Fl pendant une duree choisie TB2, puis 
passe en mode de veille. 

Sur les figures 11A a 11D se trouvent illustres les chrono- 
grammes repr<§sentant h la fois les peripheriques (seconde 
partie), les moyens d'alarme (premiere partie) et la centra- 
le. Ces chronogrammes illustrent, en les regroupant les 
situations decrites prec6demment . Sur ces figures 11, les 
valeurs sont donnees en millisecondes, seulement a titre 
indicatif, et par consequent de facon non limitative. 

Par les dif ferents exemples decrits precedemment en reference 
aux figures 2 a 11, un certain nombre de situations ont 6t.6 
envisages. De nombreuses autres situations peuvent etre 
envisaaees. Ainsi. . il a rt^rit. une interroaation des 
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moyens d'alarme (ou alarmes) par le biais de messages 
spEcifiques Emis par la centrale. 11 est clair. que le module 
de gestion des moyens d'alarme peut etre agencE pour Emettre 
en direction de la centrale, de fagon pEriodique ou non, tout 
5 comine les pEriphEriques , des messages d ' interrogation avec ou 
sans demande d' accuse de reception . Les moyens d'alarme 
peuvent etre Egalement agencEs de mani&re h transmettre 
pEriodiquement h la centrale un message spEcifique de 
presence. 

10 * 

Par ailleurs, et de prEfErence, les pEriphEriques adressent 
k la centrale , de fagon pEriodique, pendant les durEes TE f 
des messages signalant leur presence, ces phases d'Emission 
de messages de presence Etant sEparEes par des phases de 
15 veille. Dans ce cas, le temps qui sEpare dans un pEriphErique 
. deux Emissions de messages spEcifiques de presence est 
calculi V compter de 1' Emission du dernier message, quel 
qu'en soit le type. 

20 De fagon gEnErale, dans les installations selon 1' invention, 
le dernier message Emis ou regu sert d'EvEnement de depart 
pour recommencer les phases "pEriodiques" telles que les 
phases de veille ou les phases d' Emission, de certains 
messages spEcifiques tels que ceux de signalisation de 

25 presence, ou bien de detection de presence. 

Toutes les durEes, et/ou phases, et/ou pEriodes, sont gErEes, 
de prEfErence, par le module de gestion et le module d' Emis- 
sion/reception qui se trouvent places dans chaque poste, 
30 qu'il soit maitre ou esclave, & l'aide de moyens de tempori- 
sation couples h des horloges. 

Ainsi, le module d'Emission/rEception 6 des postes esclaves 

fixes (2,3) de la seconde partie comporte des moyens de 

35 temporisation 10 pour compter le temps EcoulE aprEs chaque 

Emission de message avec demande d'accusE de reception. Ce 

dernier signalant que le message est bien arrivE, il sert & 

dEclencher temporisation. Puis, lor squ ' une premiere durEe 
/^k<s«;^;#n j ^ x. ~ — j — j- - — — j- -jl-j — - _ j — * "* — n A 
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minutes), un signal est forme.' A reception de ce signal le 
module d' emission/reception adresse h la centrale 1, sur le 
second canal F2, un message specif ique signalant sa presence 
pendant la dur§e TE, avec, de preference, demande d' accuse de 
5 reception • 

De meme, le module d' emission/reception 6 du poste maitre 1 
comporte des premiers moyens de temporisation 11 destines & 
compter, pour chague poste esclave fixe, le temps qui 

10 s'ecoule apr^s reception de leurs messages respectifs, et k 
fournir un signal lorsqu'une seconde duree choisie de 
temporisation est atteinte (par exemple 10 minutes plus 10 
secondes). A reception de ce signal, le module d' Emission/re- 
ception peut adresser aux alarmes un message d'alerte 

15 signalant le defaut de reception de message. 

De preference, la seconde dur£e est choisie leg&rement 
superieure la premiere duree. 

20 Encore de meme, le module d' emission/reception 6 de la 
centrale 1 comporte des seconds moyens de temporisation 15 
pour compter le temps qui s'ecoule aprfes chaque emission d'un 
message vers les postes esclaves de la premiere partie, au 
moins, et pour fournir un signal lorsqu'une troisi&me duree 

25 choisie de temporisation est atteinte (par exemple 10 minutes 
moins 10 secondes; cela permet de s'accorder une marge, ici 
de 10 secondes, pour compenser d'eventuelles incertitudes sur 
les synchronisations des horloges et les retards dus aux 
collisions ou k 1' occupation du canal). A reception de ce 

30 signal, le module d' emission/reception du poste maitre 
adresse au poste esclave concerne, sur le troisi&me canal F3, 
un message specif ique destine k determiner sa presence. 

Tou jours de meme, chaque module d' emission/reception 6 des 
35 postes esclaves de la premiere partie comporte des moyens de 
temporisation 12 pour compter le temps qui s'6coule aprfes 
chaque reception d'un message specif ique destine & determiner 
sa presence et pour fournir un signal lorsqu'une quatrifeme 
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alarmes fonctionhent alors comme un p6riph£rigue de la 
seconde partie). A reception de ce signal, le module d'emis- 
sion/reception adresse au poste maitre, sur un canal choisi 
parmi les second F2 et troisidme F3 canaux, mais de pr6fe- 
5 rence sur le second canal F2, un message specif ique signalant 
sa presence. 

De preference, la quatri&me duree est choisie 16g£rement 
supErieure k la troisi^me duree. 

10 

Encore de meme, le module d' emission/reception 6 du poste 
maitre 1 comporte des moyens de temporisation auxiliaires 13 
agences pour le placer periodiquement . TV dans le mode de 
reception Tec sur le second canal F2 • 

15 

Egalement de meme, le module d' Emission/reception 6 des 
posters esclaves d'au moins la premiere partie comporte des 
moyens de temporisation auxiliaires 14 agences pour le placer 
periodiquement TVAL dans le mode de reception Tec sur le 
20 troisifeme canal F3. 

Cette pEriode TVAL , conformEment au choix de la duree de la 
pEriode TAL, est comprise, de preference , entre environ 4 00 
millisecondes et environ 600 millisecondes. Plus prEfe- 
25 rentiellement elle est egale £ environ 500 millisecondes. 

Chaque message emis par un poste de 1 'installation comprend 
au moins 1 ' identif iant primaire du poste emetteur et/ou celui 
du (des) poste (s) destinataire ( s ) , et des donnEes reprE- 

.30 sentatives du type de message emis de sorte qu'£ reception le 
poste destinataire comprenne instantanEment ce qu'il doit 
faire. Les. "types de message" sont choisis parmi le groupe 
comprenant au moins les messages d' interrogation avec ou sans 
reguete d' accuse de reception, les messages specif iques, les 

35 messages de reponse avec ou sans accuse de reception. De 
preference, le type de message est code sur deux bits. 
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Certains messages peuvent etre utilises par la centrale pour 
interroger 1 integrality des postes es.claves de 1' installa- 
tion. 

5 D'autres procedures peuvent etre envisages, de mani^re k 
r enforcer la securite h. 1'interieur de 1' installation. 

Ainsi, la centrale peut demander aux postes esclaves leur 
identifiant de s^rie et leur identifiant primaire, de mani£re 
10 k verifier si leur identifiant de s6rie correspond effective- 
ment & leur identifiant primaire stocks dans sa memoire 8. 

Par ailleurs, on a decrit un mode de realisation preferen- 
tielle f dans lequel, d'une part, ce sont les p£riph£riques 

15 qui signalent p£riodiquement leur presence £ la centrale, et 
d' autre part, c'est la centrale qui interroge periodiquement 
les moyens d'alarme de maniere S detecter leur presence. En 
cas de brouillage, notamment, il peut etre particuliferement 
interessant que, d'une part, la centrale soit capable de 

20 mettre en oeuvre une procedure de detection de presence des 
peripheriques , lorsque ceux-ci ne lui ont pas adresse de 
messages de signalisation de presence pendant un temps choisi 
legferement superieur h la periode d' emission habituelle des 
messages de signalisation de presence par lesdits peripheri- 

25 ques. 

D' autre part, les modules de gestion pourront etre agenc6s de 
maniere h. mettre en oeuvre une procedure d' envoi de messages 
specifiques, par exemple d'alarmes, lorsqu'ils ne regoivent 
30 pas de messages pendant une duree choisie. Cela pourrait 
notamment etre le cas des moyens d'alarme lorsqu'ils ne 
regoivent pas de message d' interrogation de presence par la 
centrale pendant un intervalle de temps superieure k celui 
choisi. 

35 

Lorsqu'un message ne peut pas parvenir h son (ses) destina- 
taire(s) lors d'un tentative, il est particulidrement 
avantageux que la tentative suivante comprenne une informa- 

+ X ~ i 1 ~- i - J* " " 
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de la tentative pr6c§dente. De meme, lorsqu f un message ne 
peut pas etre transmis, il est particuli£rement avantageux 
que le message suivant, lorsqu'il est different du precedent 
non transmis, comprenne egalement les informations que 
5 contenait le message precedent, de sorte qu'aucune informa- 
tion ne soit perdue par 1 ' installation . 

Le module d ' Emission/reception des postes de 1 ' installation 
est, de preference, capable de fonctionner sur une multitude 

10 de canaux diff brents, par exemple 16 , bien que seulement deux 
ou trois canaux soient utilises. Ainsi, cela permet au module 
de gestion de la centrale de determiner, lors de la constitu- 
tion de 1 ' installation, les frequences de travail parmi 
toutes les frequences possibles, et d'ordonner h chaque poste 

15 de caler son module d ' emission/reception sur les frequences 
choisies qui le concernent. On renforce ainsi la securisation 
des installations selon 1' invention h l'egard des tentatives 
de brouillage. 

20 D' autre part, on a decrit un certain nombre de modules de 
traitement. Certains d'entre eux pourront etre realises 
part iel lenient ou compietement sous la forme de programmes ou 
logiciels implantes dans un microprocesseur , la partie 
compiementaire etant alors realisee h partir de composants ou 

-25 circuits eiectroniques . 

L ' invention ne se limite pas aux modes de realisation decrits 
ci-avant, mais elle s'etend h toutes les variantes que pourra 
developper l'homme de l'art dans le cadre des revendications 
30 ci-apres. 

Ainsi, on a decrit une installation dans laquelle les postes 
esclaves etaient relies par voie d'ondes h une centrale 
(poste maitre). Mais, il est clair que certains pEripheriques 
35 pourront etre relies h la centrale par une liaison filaire 
serie, leur traitement etant alors identique h celui des 
autres peripheriques . 
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Re vend i c at i on s 

1. Installation de communication, comprenant des postes 
munis d'un module d' Emission/rEception (6), pilots par un 

5 module de gestion (7) travaillant par interrogation/rEponse, 
pour l'Echange asynchrone de messages sur un premier canal 
(Fl), 

caractErisEe en ce qu'elle prEsente une structure de 
type "poste maitre (1) - postes esclaves (2-5)", 

10 en ce que chaque module d' Emission/rEception est agencE 

pour Echanger des messages sur un second canal (F2), et 

en ce que chaque module de gestion (7) est agencE pour 
commuter le module d' Emission/rEception (6) du mode d' Emis- 
sion vers le mode de rEception aprEs chaque Emission d'un 

15 message d' interrogation, sans changement de canal pendant une 
pEriode choisie de maniEre k recevoir un message de rEponse 
avec accusE de rEception sur le canal d' Emission, et avec 
changement de canal en cas de non rEception d'un message de 
rEponse avec accusE de rEception pendant ladite pEriode 

20 choisie. 

2. Installation selon la revendication 1, caractErisEe en 
ce que chaque module d ' Emission/rEception (6) est agencE pour 
fonctionner simultanEment selon un mode d'Emission sur l'un 

25 desdits canaux et selon un mode de rEception sur 1' autre 
desdits canaux. 

3. Installation selon l r une des revendications 1 et 2, 
caractErisEe en ce que ledit premier canal (Fl) est utilisE 

30 par le poste maitre (1), respectivement les postes esclaves 
(2-5), pour adresser des messages d' interrogation aux postes 
esclaves, respectivement des messages de rEponse avec accusE 
de rEception au poste maitre, et 

en ce que ledit second canal (F2) est utilisE par les 

35 postes esclaves (2-5), respectivement le poste maitre (1), 
pour adresser des messages d' interrogation au poste maitre, 
respectivement des messages de rEponse avec accusE de 
rEception aux postes esclaves. 



2787905 



38 

4. Installation selon l'une des revendications 1 £ 3, 
caracterisee en ce que le module d' Emission/reception (6) du 
poste maitre (1) et d'une premiere partie au moins des postes 
esclaves (4,5) est agenc6 pour ^changer des messages sur un 

5 troisifeme canal (F3), lesdits autres postes esclaves (2,3) 
formant une seconde partie. 

5. Installation selon la revendication 4, caracterisee en 
ce que ledit troisi&me canal (F3) est utilise par le poste 

10 maitre (1) pour adresser des messages d ' interrogation aux 
postes esclaves (4,5) d'au moins ladite premiere partie, et 
par les postes esclaves de ladite premiere partie pour 
adresser des messages de reponse avec accuse de reception au 
poste maitre . 

15 

6. Installation selon la revendication 5, caracterisee en 
ce que ledit poste maitre (1) et lesdits postes esclaves 
(4,5) de ladite premiere partie sont agenc^s, en cas de 
detection d'une anomalie de liaison sur l'un desdits premier 

20 (Fl) et troisi&me (F3) canaux pour commuter vers l r autre 
desdits premier et troisi&me canaux respectivement en mode 
d' emission et en mode de reception. 

7. Installation selon l'une des revendications 4 & 6, 
25 caracterisee en ce que chaque message est repete une multi- 

plicite de fois pendant une duree principale de connexion 
choisie, laquelle peut varier selon que le poste est un poste 
maitre, un poste esclave de la premiere partie ou un poste 
esclave de la seconde partie. 

30 

8. Installation selon la revendication 7, caracterisee en 
ce que le module d ' emission/reception (6) du poste maitre (1) 
et d'au moins les postes esclaves (2,3) de la seconde partie 
est agence pour recoitimencer au moins une fois, en particulier 

35 deux fois, 1' emission de ladite multiplicite de messages 
identiques pendant ladite duree principale de connexion en 
cas de non reception d'un message de reponse correspondant 
avec accuse de reception. 
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9. Installation selon la revendication 8, caractErisEe en 
ce que le module d'Emission/rEception (6) du poste maitre (1) 
et d'au moins les postes esclaves (2,3) de la seconde partie 
est agencE pour recommencer une fois 1' Emission rEpEtitive 

5 d'un message pendant une durEe complement aire de connexion 
supErieure & ladite durEe principale de connexion en cas de 
non reception d'un message de rEponse correspondant avec 
accusE de reception aprEs trois tentatives inf ructueuses sur 
lesdits premier et second canaux. 
10 N 

10. Installation selon la revendication 7 h 9, caractErisEe 
en ce que le module d'Emission/rEception (6) d'au moins les 
postes esclaves (2-5) est agencE pour adjoindre k un message 
d' interrogation rEEmis une information spEcifiant le type de 

15 dEfaut ayant interdit son transfert vers le poste concernE. 

11. Installation selon l'une des revendications 1 h 10, 
caractErisEe en ce que le module d 'Emission/reception (6) des 
postes esclaves fixes (2,3) de la seconde partie au moins 

20 comporte des moyens de temporisation (10) destines & compter 
le temps EcoulE aprEs chaque Emission de message arrivE & 
destination et h fournir un signal lorsqu'une premiEre durEe 
choisie est atteinte, et en ce que chaque module d' Emission/- 
rEception (6) des postes esclaves fixes (2,3) de la seconde 

25 partie au moins est agencE, ci rEception dudit signal, pour 
adresser au poste maitre (1), sur ledit second canal (F2), un 
message signalant sa presence. 

12. Installation selon la revendication 11, caractErisEe en 
30 ce que le module d'Emission/rEception (6) d'au moins les 

postes esclaves fixes (2-5) est agencE pour adjoindre audit 
message de prEsence les informations contenues dans le(s) 
message(s) d' interrogation pour le(s)quel(s) il n'a pas requ 
de message de rEponse avec accusE de rEception. 

35 

13. Installation selon l'une des revendications 1 h 12, 
caractErisEe en ce que le module d'Emission/rEception (6) du 
poste maitre ( 1 ) comporte des premiers moyens de temporisa- 

*-1*t* /II V ^3*>~±-<i ~X ~ X *- - -» - 
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d'au moins ladite premiere partie, le temps ecouie apr&s 
chaque reception d'un message en provenance du poste concer- 
ns, et k fournir un signal lorsqu'une seconde dur£e choisie 
est atteinte, et en ce que le module d' emission/reception (6) 
5 du poste maitre (1) est agence, ci reception dudit signal, 
pour adresser au poste esclave fixe concern^, sur ledit 
troisifeme canal, un message d'alerte signalant le defaut de 
reception d'un message pendant ladite seconde dur£e. 

10 14. Installation selon l'une des revendications 11 et 12 
prise en combinaison avec la revendication 13, caracterisee 
en ce que ladite seconde duree est choisie sensiblement 
egale, par valeur sup.erieure, & ladite premiere duree. 

15 15. Installation selon l'une des revendications 4 h 14, 
caracterisee en ce que le module d ' emission/reception (6) du 
poste maitre. (1) comporte des seconds moyens de temporisation 
(15) destines ^ compter le temps ecouie apr£s chaque Emission 
d'un message en direction des postes esclaves de ladite 

2 0 premiere partie et h. fournir un signal lorsqu'une troisifeme 
duree choisie est atteinte, et en ce que ledit module 
d 'emission/reception du poste maitre est agence, S. reception 
dudit signal , pour adresser au poste esclave concern^, sur 
ledit troisi£me canal, un message destine h determiner sa 

25 presence. 

16. Installation selon la revendication 15, caracterisee en 
ce que chaque module d 'emission/reception (6) des postes 
esclaves (4,5) de ladite premiere partie comporte des moyens 

30 de temporisation (12) destines h compter le temps ecouie 
aprEs chaque reception d'un message destine k determiner sa 
presence, en provenance du poste maitre, et h fournir un 
signal lorsqu'une quatri^me duree choisie est atteinte, et en 
ce que chaque module d ' emission/reception des postes esclaves 

35 d'au moins ladite premiere partie est agence, h reception 
dudit signal, pour adresser au poste maitre, sur ledit second 
canal, un message signalant sa presence. 
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17. Installation selon la combinaison des revendications 15 
et 16 f caract£ris6e en ce que ladite quatri&me dur6e est 
choisie sensiblement egale, par valeur superieure k ladite 
troisi&me duree. 

5 

18. Installation selon l'une des revendications 1 h 17, 
caracterisee en ce que le module d' emission/reception (6) du 
poste maitre ( 1 ) comporte des moyens de temporisation 

• auxiliaires (13) agences pour placer periodiquement ledit 
10 module (6) dans le mode de reception sur le second canal 
(F2). 

19. installation selon la revendication 18, caract6ris6e en 
ce que ladite pEriode est comprise entre environ 100 millise- 

15 condes et environ 300 millisecondes , et en particulier 200 
millisecondes . 

20. Installation selon l'une des revendications 1 k 19, 
caracterisee en ce que le module d' emission/reception (6) des 

20 postes (1-5) est agenci pour detecter un brouillage par une 
analyse des temps d' occupation desdits canaux. 

21. Installation selon l'une des revendications 15 k 17, 
caracterisee en ce que chaque module d' emission/reception (6) 

25 des postes esclaves (4,5) d'au moins la premiere partie 
comporte des moyens de temporisation auxiliaires (14) agences 
pour le placer periodiquement dans le mode de reception sur 
le troisieme canal (F3). 

3 0 22. Installation selon la revendication 21, caracterisee en 
ce que ladite pEriode est comprise entre environ 400 millise- 
condes et environ 600 millisecondes, et en particulier 500 
millisecondes . 

35 23. Installation selon l'une des revendications 1 i 22, 
caracterisee en ce que chaque poste comporte des moyens de 
memorisation (8) propres k stocker un identifiant de sErie, 
un identifiant primaire determine et fourni par ledit poste 
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primaire de chaqiie poste esclave etant en outre stocks dans 
les moyens de memorisation du poste maitre en correspondance 
de l'identif iant de s£rie. 

5 24. Installation selon la revendication 23, caracterisee en 
ce que chaque message comporte au moins 1 ' identif iant 
primaire du poste qui l'^met et/ou du(des) poste(s) destina- 
taire(s), et des donnees representatives du type de message, 
ledit type etant choisi parmi le groupe comprenant au moins 
10 les messages d ' interrogation, les messages de r^ponse avec 
accuse de reception et des messages sans accuse de reception. 

25. Installation selon la revendication 24, caracterisee en 
ce que ledit type de message est code sur deux bits. 

15 

26. Installation selon l'une des revendications 23 k 25, 
caracterisee en ce que certains messages comportent en outre 
1 ' identif iant d ' installation . 

20 27. Installation selon l'une des revendications 1 k 26, 
caracterisee en ce que lesdits canaux sont choisis parmi une 
multiplicite de canaux, en particulier parmi environ 16 
canaux. 

25 28. Installation selon l f une des revendications 23 k 27, 
caracterisee en ce que ledit poste maitre (1) est agence 
pour: 

- regrouper les identifiants primaires des postes esclaves 
dans des unites disjointes (U ± j) formant un premier niveau, 

30 puis ces unites dans d'autres unites de niveaux croissants, 
de maniere k former une arborescence, en associant k chaque 
unite de chaque niveau un identif iant d' unite, et 

- adresser aux postes esclaves des messages d' interrogation 
contenant chacun un identif iant d' unite, en debutant par le 

35 niveau le plus eieve, puis k effectuer apr£s chaque interro- 
gation un test portant au moins sur une condition choisie 
pour decider de 1' emission d'un nouveau message d' interroga- 
tion contenant soit un identif iant d' unite d'un niveau 
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fiant d' unite d'un niveau infer ieur ou egal audit niveau 
- precedemment interroge, de maniere h acquerir successivement 
les messages en attente de transmission dans les postes 
esclaves . 

5 

29. Installation selon la revendication 28 , caract£ris6e en 
ce que ladite arborescence est de type dichotomique , les 
identifiants desdits postes esclaves etant tout d'abord 
regroupes deux k deux dans lesdites unites disjointes, puis 

10 ces unites dans d'autres unites de deux unites , de niveaux 
croissants. 

30. Installation selon l f une des revendications 28 et 29, 
caracterisee en ce que la condition choisie dudit test porte 

15 sur le nombre de postes interroges desirant emettre un 
message, un nombre egal k 0 (zero) mettant fin k 1' interro- 
gation lorsqu'elle concerne le niveau le plus eieve et 
declenchant 1' interrogation de 1' unite suivante du niveau en 
cours lorsqu'elle concerne un niveau infer ieur audit niveau 

20 le plus eieve, un nombre egal h 1 (un) entrainant 1' acquisi- 
tion du message en attente et mettant fin h 1' interrogation 
lorsqu'elle concerne le niveau le plus eieve ou declenchant 
1 ' interrogation de 1' unite suivante du niveau en cours ou 
d'un niveau superieur lorsqu'elle concerne un niveau infe- 

25 rieur au niveau le plus eieve, et un nombre superieur k 1 
(un) entrainant 1 ' interrogation d'un niveau infer ieur au 
niveau en cours. 

31. Installation selon 1'une des revendications 28 & 30, 
30 caracterisee en ce que chaque identifiant d' unite est porteur 

d'une information representative de 1' identifiant primaire du 
premier poste (P0) de 1' unite concernee et d'une information 
representative du nombre total d' identifiants primaires (N) 
compris dans ladite unite concernee. 

35 

32. Installation selon l'une des revendications 1 & 31, 
caracterisee en ce que les communications s'effectuent par 
voie d'ondes, en particulier radioeiectriques . 
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33. Installation selon l'une des revendications 1 h 32, 
caract6ris6e en ce que ladite installation est une instal- 
lation de s6curit£ dont ledit poste maitre (1) est. une 
centrale d'alarme. 

5 

34. Installation selon l'une des revendications 4 h 32 prise 
en combinaison avec la revendication 33, caract£ris£e en ce 
que lesdits postes esclaves (4,5) de la premiere partie sont 
des moyens d'alarme, en particulier des sirfenes fixes, et en 

10 ce que lesdits postes esclaves (2,3) de la seconde partie 
sont des d£tecteurs fixes. 
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